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Laboratorium voor Lichttechnologie

LABORATORIUM VOOR

LICHTTECHNOLOGIE
-

e 20VTE
* Dienstverlening — Onderzoek — Opleiding

* Binnenverlichting / Optisch ontwerp / Lichtbronnen
| Appearance (uitzicht van materialen: kleur,
textuur, glans)

* Meetfaciliteiten: goniometers => metingen voor
derden

* Onafhankelijk kenniscentrum
e Groen Licht Vlaanderen: consortium > 50 bedrijven
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Codex over het

welzijn op het werk
en

KB van 10/10/2012



Preventie - Codex over het welzijn op het werk
Aspect Verlichting

e KB van 10 oktober 2012: vaststelling van de algemene basiseisen
waaraan arbeidsplaatsen moeten beantwoorden

e Titel [l — Arbeidsplaatsen Hoofdstuk | — Basiseisen
Afdeling Ill — Verlichting (Afdelingen | tot VII: KB van 10 oktober 2012)
o Art. 35.

» De werkgever bepaalt, op grond van de resultaten van een risicoanalyse, aan welke
voorwaarden de verlichting van de arbeidsplaatsen, al dan niet in open lucht, evenals van de
werkposten moet beantwoorden teneinde ongevallen door de aanwezigheid van voorwerpen
of hindernissen en vermoeidheid van de ogen te voorkomen.

« De werkgever die de vereisten van de norm NBN-EN 12464-1 en de norm NBN EN
12464-2 toepast bij het bepalen van de voorwaarden inzake verlichting wordt vermoed
te hebben gehandeld in overeenstemming met het eerste lid.

 Wanneer de werkgever de normen bedoeld in het tweede lid niet wenst toe te passen, moet
de verlichting tenminste beantwoorden aan de voorwaarden die zijn vastgesteld door de
Minister van Werk (zie artikel 35 van het KB arbeidsplaatsen -
http://www.werk.belgie.be/defaultTab.aspx?id=611 )
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Versus
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Verlichtingsontwerp

« task performance
= visual comfort

» social communication

- mood and atmosphere

= health, safety, well-being
« agsthetic judgment

Lighting

Ouality

Architecture and other
building-related issues
- form

- composition

- style

» codes and standards
« safety and security
+ daylighting
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Focus op zichtbaarheid Focus op uitzicht /concept

* 500 Ix * Invlioed op uitzicht
e 1,9W/m2.100 Ix van ruimte

* UGR<19

* Focus op horizontale
verlichtingssterkte

e Spelen met
contrasten

Soms klachten als Soms klachten als
e Saai * Niet efficiént
e Stijlloos .

e Niet-motiverend

Twee werelden: andere tijdschriften, andere conferenties &
lezingen, ...
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Verlichtingsontwerp

Bron: Erco
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NORMEN

e Vaak Is ontwerp gebonden aan normen:

<o NBN EN 12464-1: Werkplekken binnen >
o NBN EN 12464-2: Werkplekken buiten
o NBN EN 12193: Sporthallen

o NBN EN 15193: Energie (regeling zoal aan- en
afwezigheidsdetectie en daglichtregeling) => LENI

o NBN EN 1838: Noodverlichting

Vooral nadruk op Visibility approach
 Functioneel lichtontwerp
« Kwantitatieve aspecten

KU LEUVEN
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IC5: 91.160.10

Geregistreerde NBN EN 12464-1

Belgische norm ";k":;' i”:; E N 1 2 4 6 4 . l

Licht en verlichting - Werkplekverlichting - Deel 1: Werkplekken binnen

Lurniére et éclairage - Eclairage des lisux de travail - Partie 1: Lieux de travail intérieurs
Light and Bghting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work places

S  Sinds juli 2011 van
Wervangt NEM EM 12454-1 {2003). kraC ht

Dreze Europese nomn EM 12464-1:2011 heeft de status van een Balgische nom.

Creze Europese nom bestaat in dnie officiéle versies (Duits, Engels, Frans).

Buraau voor Hormallsatle - Birminghamstraat 131 - 1070 Brussel - Selgls
!’! ;f’ Tel:+32 27380112 - Fax:+3227334264 - E-mall MM@nbnne - NEN Oning: wawnbnoe
stanclards fos hg D30k 000-3255621-10 IBAN BE41 0003 2556 2110 BIC BPOTBES1  BTW BEDSE0SSTSOC

S MNBMN 2011 Prijsgroep: 24
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NBN EN 12464-1
Criteria voor lichtontwerp

Drie basiseisen Verschillende criteria
1) Visueel comfort . . .
Zich goed voelen, hoog 1) Luminantieverdeling

productieniveau 2) Verlichtingssterkte

2) Visuele prestatie 3) Verblinding
niet eenmaal of eventjes 4) Lichtrichting

maar gedurende ganse

werktijd en onder alle 5) Kleurweergave en kleur
omstandigheden 6) Flikkering
3) Veiligheid 7) Variabiliteit

n on llen . L
geen ongevalle 8) Energie-efficiéntie
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Table 5.26 — Offices

E_m EJTGRL lfro Ra
Ref. no. Type of area, task or activity | Specific requirements
X —_ —_— —_
5.26.1 Filing, copying, etc. 300 VERBLINDINGSGRAAD
,’__\ / ,’___\ | — ]
5.26.2 Writing, typing, reading, data processing [ 500 m 0,60 @ DSE-work, see 4.9.
\ /
YN n” p TR
Verlichtingssterkte KLEURWEERGAVE
& Meestal >80 maar bv in
. . .. . . ziekenhuizen >90 vereist
5.26.3 Technical drawin .
5264 CAD work stations 500 19 0,60 80 DSE-work, see 4.9.
5.26.5 Conference and meeting rooms 500 19 0,60 80 Lighting should be controllable.
5.26.6 Reception desk 300 22 0,60 80
5.26.7 Archives 200 25 0,40 80
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NBN — EN 12464-1
1) Verlichtingssterkte E,,, & gelijkmatigheid U,

 FE..: mean maintained illuminance

Betekent: de gemiddelde verlichtingssterkte mag nooit lager
zijn dan deze waarde

v Maintained (te garanderen, ten allen tijde) - Hoe?
v' Mean of gemiddelde: gemiddeld over welke punten?
v" llluminance of verlichtingssterkte (Ix)

KU LEUVEN
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NBN — EN 12464-1
1) Verlichtingssterkte E,,, & gelijkmatigheid U,

v Maintained (te garanderen, ten allen tijde, te
onderhouden) - Hoe?

v' Mean of gemiddelde?
v" llluminance of verlichtingssterkte (Ix)

Zit vervat in de MF: maintenance factor = depreciatiefactor =
onderhoudsfactor

WORDT EEN HEEL BELANGRIJKE PARAMETER IN DE
NABIJE TOEKOMST (led-armaturen)!!

KU LEUVEN
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Onderhoudsfactor

e |nterpretatie
0 eis norm) op taakopperviak

o Em: maintained illuminance
o MF=0,9 versus MF= 0,8

E = 500 = Initiéle verlichtingssterkte

e Bij =0,9: Ei=555
e BNMF=0,8: Ei=625 Ix

— Aantal armaturen, geinstalleerd vermogen, onderhoudskosten, ...
= Interpretatie: LED-armaturen // Terugdimmen // ...

KU LEUVEN
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Onderhoudsfactor
MF: niet (meer) zo maar een cijfertje ...

Bepaald door volgende factoren:

<[Z_EHI1\AF: lamp lumen maintenance factor of de daling van de lichtstroom %
p in de tijd

e LSF: lamp service life factor of het ‘sterven’ van lampen

e LMF: luminaire maintenance factor of de vervuiling/veroudering van het
armatuur

e RSMF: Room service maintenance factor of de vervuiling van het lokaal

MF = (LLMF o LSF) e LMF ¢ RSMF

MF staat voor Maintenance Factor

KU LEUVEN
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Lampenlebensdauerfaktor

05 -

Lampenlichtstrom-Wartungsfaktor

1,0 -
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I |
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|
5.000

| |
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Brenndauerin h

| |
20.000 25.000

Onderhoudsfactor
MF: niet (meer) zomaar een cijfertje ...

Bron: TRILUX handbook “Beleuchtungspraxis — Innenbeleuchtung”

Vb T5-fluorescentielamp (EVSA)

Bij fluorescentielampen:
zeer goed bekend en
gekend

Bij leds en zeker ook bij
ledarmaturen:
- Zéer grote variatie

Kaf van het koren
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NBN — EN 12464-1
1) Verlichtingssterkte E,,, & gelijkmatigheid U,

v Maintained (te garanderen, ten allen tijde, te

onderhouden) - Hoe?
v' Mean of gemiddelde?
v" llluminance of verlichtingssterkte (Ix)

Bovendien is ook de gelijkmatigheid belangrijk.
Gelijkmatigheid is de minimale verlichtingsterkte op de gemiddelde

verlichtingssterkte.
In de praktijk moet die in de meeste gevallen groter zijn da;n 06_

(Emi )
U, = gelijkmatigheid = E-—“' .

KU LEUVEN
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NBN — EN 12464-1
1) Verlichtingssterkte E,,, & gelijkmatigheid U,

e Ruimte e Reflecties
o Lengte: 8m o Plafond: 70%
o Breedte: 5m o Muren: 50%
o Hoogte: 3m o Hoogte: 20%
e Werkvlak

o horizontaal
o Hoogte: 0,8m
o Randzone: Om

KU LEUVEN
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Aantal meetpunten &
gelijkmatigheid

o ) ) ° ° o o o ) )
X X X X X
) ) ) ) ) o ) ) ) )
e X o e X o e X o e X o e X o

dX/Zx dx «x X ) ¢ X
Ie& <c—>e ° ° ° ° ° ° °

Bv. van veel naar weinig rasterpunten

van 64x64 punten naar En : van 536 Ix naar 537 Ix
10x10 punten <(J,:van 0,38 naar O__4_9:::>
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Randzone

* Randzone 0, Om' E., =536 Ix & U,= 0,38
®* Randzone 0,2m: E,,, =563 Ix & U = 0,44
* Randzone 0,5m: E,,, =600 Ix & U= 0,51

KU LEUVEN
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NBN — EN 12464-1

Taakopperviakken
TAAKOPPERVLAK of WERKVLAK (Task area)

Taakoppervlak of
werkvlak

Directe omgeving
Minstens 0,5m rond de
taak binnen het visuele
veld

Achtergrond of
overige deel van een
ruimte

Minstens 3 meter
rondom directe
omgeving (binnen de
ruimtelijke grenzen)

KU LEUVEN
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NBN — EN 12464-1
Taakopperviakken

Voor werkvlakken (taakopperviakken)
en de directe omgevingen kan een
strook van 0,5 m langsheen de muren
weggelaten worden bij de
berekeningen. Dit is niet het geval
wanneer een deel van het werkvlak in
deze zone valt. Zie verder.

[04]  Thework statlon area conslsts of working space (llght
yvellow) and user space (medium yellow) as well as the ancllary

gpa lated 1o the work (ASH A3.4).
wplcal dimenslons: 1. 8mx 1.8 m

Bron: “Guide to DIN EN12464-1 Lighting of work places Partl: Indoor work places” — Licht.de & LiTG (Deutsche Lichttechnische
Gesellschaft e.V.
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NBN — EN 12464-1
Taakopperviakken

Work statlon area:
min. 300 Lux

Background:

surrounding area:

min. 300 Lux min.100 Lux

© Ky @
e a5

Clreulatlon area:

min. 100 Lux

© lcht.da

[0Z]  Typlcal plan of work statlon area, surmounding area, clrculatlon zone and adloining background area In a very large room (e.q.

call centre, Industrial bullding) [
Bron: “Guide to DIN EN12464-1 Lighting of work places Partl: Indoor work places” — Licht.de & LITG (Deutsche Lichttechnische
Gesellschaft e.V.

= Wouter Ryckaert




NBN — EN 12464-1
Taakopperviakken

T o R‘“‘“\\
Waork statlon Surrounding
area: area:
Em =500 Ix Em= 300 Ix

Offlce: Area of the room In which the arrangement of
work statlons and therefore the locatlon of task areas are
unknown at the deslgn stage. Helght: 0.75m; 0.5 m
marginal strip Is Ignored.

Offlce: Strips In which the approximate arrangement of
work statlons and therefore the locatlon of task areas Is
known at the deslgn stage. Helght: 0.75m; 0.5 m
marginal strip Iz Ignored.

E D Icht.de

[06]  Definition of office areas

Bron: “Guide to DIN EN12464-1 Lighting of work places Partl: Indoor work places” — Licht.de & LiTG (Deutsche Lichttechnische
Gesellschaft e.V.
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NBN — EN 12464-1
Taakopperviakken

‘H\""-\E
[
™~ Area:
T~ Em = 300 I
Arear or. 500 kx
Em= 500 x

School: room with flexible arrangement of
student desks; a 0.5 m wide marginal strip Is
Ignored.

Offlce-lke room: where It Is known that work
areas may extend to the boundaries of the room,
the lighting area encompasses the whole room.

& hcht.da @ licht.da
08|

Definitlon of office areas [08]  Classrooms: malntalned lluminance s 300 lux for primary
and secondary schools, 500 lux for evening classes, adult edu-
catlon and lecture theatres.

Bron: “Guide to DIN EN12464-1 Lighting of work places Partl: Indoor work places” — Licht.de & LiTG (Deutsche Lichttechnische
Gesellschaft e.V.

KU LEUVEN
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NBN — EN 12464-1
Taakopperviakken

3 M —

Verticaal taakopperviak
Vb: Schoolbord 2m_|
Eisen in Duitsland:
* 500 Ix over volledige oppervlakte Ll
e Schrijfzone: 1,2-1,8 m: U,=0,70
e Bordzone (groen): U,=0,60

Room width

B Sldingboard area [ ] Writing area

Bron: “Guide to DIN EN12464-1 Lighting of work places Partl: Indoor work places” — Licht.de & LiTG (Deutsche Lichttechnische
Gesellschaft e.V.
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NBN — EN 12464-1
Taakopperviakken

Iluminance on the task area llluminance on immediate
surrounding areas

Etask e
/ |}{ Met U0>O,4

]
/
=750 500
500 30
300 200

\ 200 150

\ 150

Etas
E in overige deel: 1/3 van -
de directe omgeving met 100 Etask
Uo>0,1 <50 Etask

KU LEUVEN
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Meten van verlichtingssterkte E [IX]

* Meting correct ?
o Kalibratie ?
e Meetmethode

=> Interpreteer en stel vragen bij het cijfer!

KU LEUVEN
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Meetraster

Table A.1 — Recommended number of grid points

Length of the | Maximum distance Minimum )
between grid number of grid In EN12464-1-
area . . . Grid cellen bij voorkeur vierkant (lengte/breedte tss 0,5 en 2)
points points . Maximale grid (in meter) met d langste dimensie tenzij de
verhouding van de langste op de kortste zijde 2 of meer is (dan is d
m m kortste dimensie):
_ log(d)
0,40 0,15 3 p=0.2-5
0,60 0,20 3 Een zone van 0,5 meter mag weggelaten worden tenzij een
werkvlak zich (deels) in deze zone bevindt.
1,00 0,20 5 Idem voor muren en plafond
2,00 0,30 6
5,00 0,60 8
10,00 1,00 10
25,00 2,00 12
50,00 3,00 17
100,00 5,00 20

KU LEUVEN

LABORATORIUM VOOR
LICHTTECHNOLOGIE

Prebes Oost-Vlaanderen - Omgevingsfactoren op de arbeidsplaatsen - 28 november 2014 -
— Wouter Ryckaert 40



<
(D
—
(q))
)
<§
Q)
-
<
(D
=
5.
-
—F
D)
«Q
(0p
(0
—
D

tkte E [Ix]

Lo ]
o
53 P X X 0.5
0.8

X X X X |xX x X X X X | X X X X
X X X X |xX x X X X X | X X X X
X X X X| X X X X X X X X X | X X X X
X X x x| xR¥X X X X X x x| xRX X o
X X X X | x| K X X | ®x X X X x| x| K x
X X X x| x[x x X X X X x| xx %
X X X X| X X X X X X X X X | X X X X
X X X X|X X X X X X X X X X | X X X X
X X X X|X X X X X X X X X | X X X X

1.8

X X X X X X

E © icht.ds

Definltion of calculatlon polnts In the surmounding area (dark yellow) and In the work station area fwork space/dask: lght yellow,
B movemeant space: madum yellow). A 0.5 m wide marginal strip 1s lgnored unless the workl space/desk projects Inito It

Bron: “Guide to DIN EN12464-1 Lighting of work places Partl: Indoor work places” — Licht.de & LiTG (Deutsche Lichttechnische
Gecellechaft e \/




NBN — EN 12464-1
2) Luminantieverdeling

VOLDOENDE LICHT OP WERKVLAK EN WANDEN !
=> Geen te donkere of te lichte wanden

Aanbevolen Verlichtingssterkte // Verlichtingssterkte //
Reflectiecoéfficiént | gelijkmatigheid geliikmatigheid
MINIMALE WAARDEN MINIMALE WAARDEN
In kantoren, klassen,
gangen,..._____
Plafond 0,7-0,9 30 Ix (0,1) (: 50 Ix (0,1) 0
" I _-~\ F 2 === :\
Muren ( 05-08 A 50 Ix (0,1) (__751x(0,1) 2
Vloer 0,2—-—_6,2r - o
Werkvlakken 0,2-0,7 Zie tabellen Zie tabellen
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NBN — EN 12464-1
2) Luminantieverdeling

Ervaring/perceptie van Verhouding
het verschil verlichtingssterkte

Waarneembaar (Noticeable) 1,5:1

Duidelijk (Distinct) 3:1
Sterk (Strong) 10:1
Nadrukkelijk (Emphatic) 40 : 1

Vuistregel: luminantie tussen de werktaak — de rest van de werktafel —
de verdere omgeving: 100% - 30% - 10% (of ook wel 1/3/10 genoemd)

KU LEUVEN
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3) Cilindrische verlichtingssterkte — ‘Modelling’

Diffuus Gericht — Goede modelling

KU LEUVEN
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NBN — EN 12464-1
3) Cilindrische verlichtingssterkte

4900
]

Cilindrische
verlichtingssterkte

EVl-I_EVZ-l_EVC’>-|_EV4

|
4 Cylindrical illuminance is the mean value

900 ]

E z,benaderend —

Cilindrische verlichtingssterkte
e (Goede visuele communicatie & herkenning objecten
« E,=gemiddelde cilindrische of verticale verlichtingssterkte

« EN 12464-1: “The maintained mean cylindrical illuminance (average vertical
plane illuminance) in the activity and interior areas shall be not less than 50 Ix with
U, 20.1, on a horizontal plane at a specified height, for example, 1.2m for sitting
people and 1.6m for standing people above the floor”

NOTE: In areas, where good visual communication is important, especially in
offices, meeting and teaching areas, E, should not be less than 150 Ix with U, 20,1

KU LEUVEN

Prebes Oost-Vlaanderen - Omgevingsfactoren op de arbeidsplaatsen - 28 november 2014 -
Wouter Ryckaert 45




3) Cilindrische verlichtingssterkte — ‘Modelling’

Gericht — Goede modelling

‘Modelli ng’ via verhouding van cilindrische

op horizontale verlichtingssterkte in een punt (of
punten)

HORIZONTAL AND CYLINDRICAL
ILLUMINANCE

KU LEUVEN
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3) Cilindrische verlichtingssterkte — ‘Modelling’

Table 7 - Effects of increased reflectances on
illuminance on walls, luminance from walls,

horizontal illuminance, cylindrical illuminance
and modelling index

Table 6 - Room surface reflectances before and
after cleaning and painting

Before cleaning Ceiling Walls Floor
and painting (%) 44 31 14 Reflectances  Reflectances Percentage
After cleaning Ceiling Walls Floor at 44/3114 at 84/65/14  increase (%)
and painting (%) 81 64 14 Average illuminance 43 84 95
on walls (Ix)
Bron: Journal of sustainable engineering design, Vol 1 (2), _peeeunsSRESTNEESsas e T
The 2012 SL Code for lighting: the impact on design and i - ~
e o e et o et Average luminance "~ 8.5 % 206 2
from walls (cd/m?) e e e wam
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NBN — EN 12464-1
4) Verblinding - UGR

* UGR: Unified Glare Rating

» Evaluatie van directe verblinding in functie
van

» Opstelling van toestellen

» Karakteristieken van de ruimte
(reflecties, afmetingen,...)

» Waarnemingspositie
« Er wordt vergeleken met een grenswaarde

KU LEUVEN
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NBN — EN 12464-1
4) Verblinding - UGR

UGR =8og

—D

0. ZSDZ ko

p*

L= achtergrondluminantie [cd/m?] die berekend wordt op basis van de
rechtstreekse verlichtingssterkte van de armaturen op de opperviakken

= luminantie van de lichtgevende delen van het armatuur [cd/m?] — bepaald op
basis van de lichtsterkte in de richting van de waarnemer

Q= ruimtehoek zoals de waarnemer het lichtgevend vlak ziet [sr]

p= de positie-index van Guth, afhankelijk van de relatieve positie van de waarnemer

tot het armatuur

Prebes Oost-Vlaanderen -
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NBN — EN 12464-1
4) Verblinding - UGR

TYPEWAARDEN — GRENSWAARDEN - LIMIETWAARDEN
Hieronder volgens de EN 12464-1, gebaseerd op tabelmethode (zie verder)

Kantoren UGR <19
Kantoren waar detailwerk wordt verricht (bv.: technisch tekenen) UGR < 16
Vergaderzalen UGR < 19
Onthaal UGR <22
Trappen UGR <25
Gangen UGR < 28

Tabel 4 : Type waarden voor de UGR

« UGR<10 : geen merkbare verblinding
« UGR>22: storend
 UGR>28: ondraaglijk, belemmerend

In EN 12464-1: reeks die gebruikt wordt met telkens sprongen die een voldoende
merkbaar verschil geven => UGR: 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28

KU LEUVEN
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NBN — EN 12464-1
4) Verblinding - UGR

AFSCHERMNG tegen verblinding

Lamp luminance Minimum

in cd/m? shielding
angle

20,000 to < 50,000 15°

e.q. fluorescent lamps (high output) and
compact fluorescent lamps, LEDs

~O
50,000 to < 500,000 20° .

e.q. high-pressure discharge lamps and L e
incandescent lamps with matt and e
inside-coated bulbs 19] @ fcht. e
= 500,000 307

e.q. high-pressure discharge lamps and
incandescent lamps with clear bulbs,
high performance LEDs
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NBN — EN 12464-1
5) Beeldschermen

Beeldschermwerk — DSE: Display Screen Equipment

e Lezen van beeldscherm in combinatie met schrijfwerk,
toetsenbord, lezen,... => horizontaal én verticale werkvlakken
« MAAR: impact van reflecties op beeldschermen minimaliseren
v Selectie van armaturen
v Plaatsing van armaturen
v Afraden van spiegelende beeldschermen
* Horizontaal: zoals hoger
* Verticaal: vooral luminantieverhoudingen tussen beeldscherm
en omgeving. Licht op beeldscherm kan contrast ook verlagen
(sluierreflectie, reflectie)

KU LEUVEN
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5) Beeldschermen

Beeldschermwerk — DSE: Display Screen Equipment

Table 4 — Average luminance limits of luminaires, which can be reflected in flat scree

Screen high state luminance

High luminance

Medium luminance

e Beeldscherm tot
maximum 15° gekanteld

requirements concerning colour and
details of the shown information, as
used for CAD colour inspection, etc.)

screen screen
L>200 cd-m? L 200 cd'm™
Case A
(positive polarity and normal <3000 cd-m? <1500 cd-m?2
requirements concerning colour and
details of the shown information, as
used in office, education, etc.)
Case B
(negative polarity and/or higher <1500 cd-m?2 <1000 cd-m?2

» Uitstralingshoek y>65°

i .

a = Afschermhoek

Y = Uitstralingshoek

NOTE

of the screen.

Screen high state luminance (see EN ISO 9241-302) describes the maximum
luminance of the white part of the screen and this value is available from the manufacturer

Il Geldt niet voor notebooks, laptops,
tablets,...

Dit omdat je het scherm kan draaien
zodat de storende reflecties vermeden
kunnen worden

Positieve polariteit: zwarte tekens op witte
achtergrond, zoals meestal het geval
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NBN — EN 12464-1
5) Beeldschermen

Beeldschermwerk — DSE: Display Screen Equipment

[21] For display screens with background luminance

L = 200 cd/m? {typical for offices with good and very good day-
fight supply and for flat screens adjusted to the bright room shua-
tlon), luminalre luminances up to 3,000 cd/m® are permizsible.

[20] For displays screens with backaground luminance
L = 200 cd/m? {typlcal for offices with normal (average) daylight
supply and for ordinary use of flat screens), luminalre luminances

up to 1,500 cd’'m? are permissible.
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Referenties

* “Toelichting NEN-EN 12464-1 Werkplekverlichting binnen” — NSVV (Commissie
Binnenverlichting) ISBN 978-90-76549-42-2 (enkel te kopen)

* “Code van goede praktijk voor binnenverlichting” IBE-BIV(gratis)
http://www.wtcbh.be/homepage/download.cfm?dtype=publ&doc=IBE-
BIV Code van goede praktiik 12464 1.pdf&lang=nl

e NBN EN 12464-1"Licht en verlichting - Werkplekverlichting - Deel 1.:
Werkplekken binnen” (Kost 78€)
http://shop.nbn.be/Search/SearchResults.aspx?a=&b=&c=&d=EN+12464-
1&e=&f=&Qq=1&h=0&i=&j=docnr&Ulc=nl&k=0&y=&m=#details
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http://www.wtcb.be/homepage/download.cfm?dtype=publ&doc=IBE-BIV_Code_van_goede_praktijk_12464_1.pdf&lang=nl
http://shop.nbn.be/Search/SearchResults.aspx?a=&b=&c=&d=EN+12464-1&e=&f=&g=1&h=0&i=&j=docnr&UIc=nl&k=0&y=&m=
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